Wiedza fachowa

Wentylacja naturalna w hucie
szkta — czy mozna nig sterowac?

Pytanie zawarte w tytule jest nieco podchwytliwe, bo skoro wentylacja jest naturalna, to wydaje sie,

ze nie mamy na nig wptywu. A jednak mamy, poniewaz kazde typowe okno mozna otworzy¢ lub zamknac,

a jeslijestich duzo, to mozna otworzyc ich kilka lub wszystkie. Drugie pytanie, to w jakim celu sterowac?

Wymieni¢ powietrze na $wieze, obnizy¢ temperature w pomieszczeniu, a moze jeszcze co$ wiecej?

Fot. 1 Wywietrzaki montowane na dachu huty szkfa — styczer 2013

Wentylacja hali pieca w hucie szkta to powazny
problem techniczny. Przede wszystkim ze wzgledu na
wielko$¢ zyskéw ciepta, jakie nawet najlepiej izolowany
termicznie piec oddaje do otoczenia. W opisywanej hu-
cie szkta Ardagh Glass Ujscie zyski te wynoszg 12,7 MW
w hali dtugosci 42 m, szerokos$ci 41 m i wysokosci 18 m
(kubatura brutto blisko 31 000 m?). Taka ilos¢ ciepta trze-
ba odprowadzi¢, poniewaz przekroczenie dopuszczalnej
temperatury grozi uszkodzeniem weztow lekkiej kon-
strukcji nowoczesnej hali. W tym obiekcie konstruktorzy
okreslili, ze maksymalna temperatura konstrukgji stalowej
dachu moze osiggna¢ 80°C. Oznacza to, ze temperatu-
ra powietrza pod dachem nie moze przekroczyc¢ 70°C,
poniewaz temperatura konstrukcji jest wyzsza na skutek
absorbcji ciepta emitowanego przez piec w podczerwie-
ni. Histereze przetaczania, czyli otwierania/zamykania
kolejnych wywietrzakéw w dachu, przyjeto pomiedzy
60°C a 64°C.

W obiektach z duzymi zyskami ciepta, do ktérych
naleza huty szkfa, stosowana jest wentylacja naturalna,
poniewaz wystarczajaca sita napedowa sg zyski ciepta

z procesu. W tej hucie szkta do odprowadzania ciepfa
w lecie (+30°C) potrzebny jest strumien powietrza po-

Fot. 2 Wywietrzaki na dachu juz zamontowane
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Rys. 1. Duze podciénienie w przyziemiu przy catkowicie otwartym wywiewie na dachu
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Rys. 2. Zredukowane podcisnienie w przyziemiu przy cze$ciowo zamknietym wywiewie na dachu

nad 1 milion m3/h, co odpowiada ponad 40 wymianom

Temperatura zewnetrzna°C (08.01.2014 - 13.01.2014)
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powietrza w kubaturze netto w ciggu godziny.
Utrzymanie okreslonej temperatury pod dachem
przy wentylacji naturalnej jest mozliwe na dwa sposoby
— poprzez sterowanie (zamykanie/otwieranie) otworow
nawiewnych, albo sterowanie wywiewem na dachu.
Pierwszy sposdb, znany i stosowany od dziesiecioledi,
wyglada w praktyce tak, ze w dachu znajduje sie swie-
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o000, 14012014 tlik Z Zaluzjami statymi stale otwartymi albo z pustymi
otworami w swietliku lub pod okapem dachu. Niestety

Temperatura wywiewu°C (08.01.2014 - 13.01.2014)
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Wartos¢

w tym przypadku w zimie powstaje duze podcisnienie
"""" w przyziemiu, ktore skutkuje przeciggami, wyziebianiem
strefy pracy i utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia
dotrzymanie rezimu odprezania szkfa.

Drugi sposob — sterowanie na wywiewie — jest duzo
lepszy, poniewaz umozliwia minimalizacje podcisnienia

w przyziemiu i zapobiega przeciggom.
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Mozna to przedstawi¢ na wykresach réznicy cisnien
pokazujacych poziom strefy wyréwnania cisnienia. Dla

Srednia temp. hali°C (08.01.2014 - 13.01.2014)
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uproszczenia przyjeto liniowy gradient cisnienia, co tylko
wyjatkowo moze by¢ zgodne z rzeczywistoscig. Gradient
ten jest zazwyczaj nieliniowy i zalezy od rozmieszczenia
Zrédet ciepta w kubaturze.

W zimie w niskich temperaturach na zewnatrz dla
takiej samej temperatury pod dachem (pokazane na
przykfadzie innego obiektu) strefa wyréwnania cisnie-
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o0, 13012014 0000, 1401204Nia dla pierwszego sposobu sterowania znajduje sie

wysoko i powoduje duze podcisnienie w przyziemiu

Akt. delta P - dolPa (08.01.2014 - 13.01.2014)
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(rys. 1), a w drugim sposobie przy mozliwo$ci zamykania
wywiewu strefa wyréwnania cisnienia znajduje sie nizej
— podcisnienie w przyziemiu jest mniejsze (rys. 2).
Dziwi wiec fakt, ze obecnie przy petnej dostep-
nosci urzadzen regulowanych — zamykanych czerpni
sciennych zaluzjowych i wywietrzakdw przemystowych
— ciggle jeszcze znajduja sie projektanci, ktorzy takie
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Rys. 3. Jakosc regulacji temperatury pod dachem i podcisnienia w przyziemiu przy zmieniajacej sie temperaturze zewnetrznej
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o, 14012014iNstalacje, nie baczac na konsekwencje, projektuja jako
sterowane tylko na nawiewie.

Nowoczesna instalacja wentylacji naturalnej jest ste-
rowana automatycznie zaréwno na wywietrzakach wy-



wiewnych, jak i na czerpniach zaluzjowych nawiewnych.
Dzieki temu sterowanie pozwala utrzymac okreslong tem-
perature pod dachem oraz minimalizowac podcisnienie
powietrza w przyziemiu hali. Kryterium minimalizacji pod-
ci$nienia wymaga odpowiednio duzej liczby czerpni.
Nowoczesna automatyka takiej instalacji jest wypo-

sazona w sterownik ze zdalnym dostepem przez Internet.
Dzieki temu istnieje mozliwos¢ wysytania droga mailowa
zadanych parametrow. Whasnie w taki sposéb zostaty zebra-
ne dane przedstawione w postaci wykreséw na rys. 3.

O jakosci regulacji swiadczy najlepiej fakt, ze wahania
podcisnienia w przyziemiu, mimo zmieniajacej sie tempe-

-

Fot. 3 Minimalizacja podcisnienia wymaga odpowiednio duzej liczby czerpni

ratury zewnetrznej i wiatru, mieszcza sie w granicach od
4 do 6 Pa, a tylko wyjatkowo Ap spada do ok. -20 Pa.

Nowoczesna instalacja wentylacji naturalnej w hucie
szkta chroni otoczenie przed hatasem z wnetrza hali pieca
szklarskiego. Thumiki akustyczne zostaty zaprojektowane
pod konkretne wymagania ttumienia dzwieku. Zazwy-
czaj sg one rézne i uzaleznione od kierunku, w ktérym
znajduja sie zabudowania.

M Projektowanie i konsultacje
M Opiniowanie rozwiazan
M Nadzory

dla wszystkich rodzajow obiektow

M Komputerowe modelowanie CFD wentylacji pozarowej

Fot. 5 Trumiki akustyczne na czerpniach $ciennych zaluzjowych

Wracajgc do pytania postawionego w tytule —
wentylacja naturalng mozna sterowac, a sterowanie
automatyczne, czyli regulacja na podstawie pomiardw
z czujnikdw, daje Swietne rezultaty. Trzeba tylko wie-
dziec¢ jak to robi¢! |

Bohdan Kontrymowicz
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